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Daniel-Charles Trudaine (1703 — 1769) Jean-Rodolphe Perronet (1708 — 1794)

1747 : Ecole des ponts et chaussées
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I Un peu d’histoire

Création de I'Ecole nationale des ponts et chaussées

Ouverture de ’Ecole aux ingénieurs civils

Séparation du laboratoire central des ponts et chaussées

Premiére femme éléve de I’Ecole

1980

Re-développement des activités de recherche

Création de I’établissement public

4 Carnot 4 e

> Coriolis» __.

Installation a Marne-la-Vallée, Cité Descartes
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European University

Membre fondateur de I’Université Européenne EELISA

Intégration a I’'Institut Polytechnique de Paris (IP Paris)
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Centre de

Ecole d’'Ingénieurs Recherche

Formation Formation
Universitaire Professionnelle
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Diplomes délivrés Effectifs étudiants ~ 1250 Enseignants dont

~ 280 ingénieurs dont ~ 900 ingénieurs dont ~ 380 responsables de

~ 70 internationaux ~200 internationaux modules
~ 200 masters ~ 220 masters ~ 110 professeurs ENPC
~ 50 doctorats ~ 210 doctorants ~ 90 MdC

~ 320 Mastéres Spé. -~ 300 Mastéres Spé.

~ 130 mBA ~ 200 vBA
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er CHAUSSEES

I Départements d’enseignement

Génie Civil & Construction Ville, Environnement, Transport Génie Mécanique & Matériaux

Ingénierie Mathématique & Informatique

Sciences Economiques, Gestion, Finance




I La recherche a I’Ecole des Ponts

Réchauffement climatique

W% 1P PARIS

Transports

Biodiversité
IDCC
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change Alimentation
Climate Change 2021
Energi : ; :
ergie The Physical Science Basis
Summary for Policymakers Infrastructures
Batiments

Politiques publiques



I La recherche a ’Ecole des Ponts
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Matériaux ]
Mécaniaue _ ] Sciences de
. Climatologie I’environnement
Génie civil
Hydrologie
Informatique
4 Carnot 4 ~ el ; )
IS Géographie
Mathématiques
Economie Sociologie Sciences politiques



/& I Principaux domaines
Modélisation

Construction Environnement
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Matériaux Climat
Economie . Maths’ Socio-technique
" Sci. données
Mobilitiés

Energie

Transport

Politiques
publiques




/& I Douze laboratoires
.‘ CERM& Modélisation

ParisTech
NAVIER

Economie
®
A
LABORATOIRE

o " LABORATOIRE TECHNIQUES
AT |_V| . | | L Politi ques LATTS TERRITOIRES ET SOCIETES
D'HYDRAULIQUE
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Construction Environnement

Matériaux Climat
. Maths’ Socio-technique
" Sci. données
Mobilitiés

Energie

Transport



https://imagine-lab.enpc.fr/

FONTS I Thématiques développées

W2 1P PaRIS
« Génie Civil et Construction
Geo-technique ouvrages sollicitations extrémes, pour I’énergie, le stockage
Nouveaux matériaux (mousses ...), bio et géosourcés
Nouveaux modes constructifs (numérique, ré-emploi, ACV, robotisation ...)

* Qualité de I'eau et de l'air
Pollutions plastique, bactériologique, chimiques et leur traitement
Pollution air intérieur et extérieur, modélisation aéraulique locale

* Energie
Electricité décarbonnée (hydraulique, éolien off-shore)
Déploiement de I’hydrogéene

e Climat
Modélisation climatique
Hydrologie, précipitations et adaptation



FONTS I Thématiques développées

W2 1P PaRIS
« Mathématiques appliquées
Modélisation systemes en grande dimension (classiques et quantiques)
Optimisation de systemes complexes
Modélisation financiere

* Informatique
Vision 3D et reconstruction
Machine learning et apprentissage non-superviseé

« Economie
Economie du développement, contraintes climatiques, politiques publiques
Economie théorique

« Sciences humaines et sociales
Les systemes urbains, les systemes socio-techniques, I’énergie
Mobilité et transport



I La recherche a ’Ecole des Ponts : les chiffres

er CHAUSSEES

1

Classement QS : 192 mondial

N2 1P PARIS

o

» > 500 permanents (~ 100 ENPC) o 6°me francais

* ~600 PhD (200 ENPC - 20-25% CIFRE) 200 o

« ~ 1500 publications/an 60

« ~ 20 projets ANR nationaux 55

* ~ 20 projets europcens 3 ERC en 2023 — 2024 Phisdlrene

i ollot-Curig
2 des 4 ERC frgngalses en lA 2024

6 projets ERC

~13 M€ / an de ressources propres

Matthieu Aubry Vincent Lepetit Virginie Ehrlacher




I La recherche a I’Ecole des Ponts : les chiffres
DALIINIE
« 2 Laboratoires communs avec EDF \

Contrats Collaborations
16 chaires industrielles « public » aljn "industriels »

6-7 M€ par an de contrats industriels

Contrats
_ o « industriels Collaborations
Projets locaux et regionaux » « public »
m Prestation avec M.Socio-eéo - = Prestation hors M.Socio-eco
Projets avec des agences (ADEME ... e e e

~ 5 brevets par an

Quelques start-ups Ressources propres = 46% de la SCSP
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I Une recherche a I’échelle mondiale

[ON] double-degree

Imperial College
ETHzin | OFon

European
University

MANAGEMENT

initiatives
Programme de Formaion dingénieurs dExcelence - PFIEV (Vienam) m“’"‘.’db&’i:
Colnnovation Cenier (Tongl, Shenghal) 6 double-degrees
Joirt Educaion and Research Certer (UVBP, Maroc) 2 exchange agreeens

Cepeciy Buidng Program funded by fhe WordBark (INPHB, Cdie dhorre)



& I Objectifs de Développement Durable (ODD)
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& I Objectifs de Développement Durable (ODD)

Ecole des Ponts
ParisTech
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I Pour réesumer

* Une recherche tournée vers les enjeux des transitions
Ecologique
Energétique
Numeérique

* Une recherche de pointe dans le domaine académique
Reconnaissance internationale (publications, conférences)
Des chercheuses et des chercheurs trés reconnus (prix, ERC ...)

* Une recherche couplée au monde socio-économique
Partenariats et chaires
Co-Innovation Lab

* Une recherche qui articule Sciences et Techniques et Sciences Humaines et Sociales
Domaine socio-technique
Roéle des politiques publiques
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 Exemples de projets récents
Al cluster : 70 M€ du SGPI
Master OffWind : éolien en mer (ENPC, ENSTA, ENSTA Bretagne)

ool ToN conmassny
ool B

European University

 Exemples de projets récents
Master International « Digital Twins for Infrastructures & Cities
Master politiques publiques de I’eau
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VoMl | Mécanique Géotechnique Génie Civil

Ecole des Ponts
ParisTech

Stabilité des ouvrages géotechniques Stockage CO, et hydrogene

Analyse multi-échelles

Essais controlés

Simulations
numeériques

NAVIER

LABORATOIRE




& I Mécanique Geotechnlque Génie Civil

Ecole des Ponts
ParisTech =—————

Construction 3D béton

Matériaux de construction

Béton : 7% GES

Mousses

NAVIER

LABORATOIRE

Ciments

3 af |
. 5



& I Environnement air - eau

Ecole des Ponts
ParisTech

Simulations numériques de la pollution atmosphérique en milieu urbain

%S ®cerea

EDF Modele continental-global Ax = 100 km

48.95

A

zZ s Modele régional méso-échelle (WRF..) Ax = 1 km

in pg/m?
(157,194 g Modgle local CFD (Code Saturne ..)  Ax = 10 m
[19.4,23.6( f
[23.6,27.6( E Mesures (cf. SIRTA)
[27.6,316( -
(316,356
[35.6,39.6 [
[39.6, 435
[435,475(
[47.5,51.5]
[51.5,55.5(
[55.5,63.4 [
[63.4~]

48.9

48.85

48.8

48'725.20 ‘ 2.30 2.35 2.40

Aérosols Polluants
Réactions chimiques Difféerentes échelles




& I Environnement air - eau
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Probleme inverse

108 observations/ 3h Prévoir, analyser le passé,
estimer les parameétres cachés



& I Environnement air - eau

Ecole des Ponts
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Etude des systemes hydrologiques en milieu urbain

‘Llelels U

Contents lists available at ScienceDirect

Environmental Pollution
% _",3 L g
IELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/envpol

A first overview of textile fibers, including microplastics, in indoor and
outdoor environments™

Rachid Dris *, Johnny Gasperi * **, Cécile Mirande ?, Corinne Mandin °,
ohamed Guerrouache , Valérie Langlois ©, Bruno Tassin *

Micro-plastiques dans l’'air

Dissémination des micro-plastiques Observatoire qualité eau & air




Vvl | Environnementair-eau
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Ecole des Ponts
ParisTech

Gestion et recyclage des eaux « grises »

Les urino-fertilisants

Séparation a la source

Utiliser
I'urine humaine

en agriculture
Fiches‘,praﬁﬁﬁes

Surveillance en continu des
performances

o

Eaudepluie////// >

vy

O PHYTE'UP

Cuve

Cuve eaux
grises en
pied
d’immeuble

Recyclage « on-site »

stockage
eau propre
| en toiture

Eau

propre




& I Hydrologie - météorologie

Ecole des Ponts
ParisTech

Prévisions meétéorologiques locales

5mn 1mois
Seuil 53 $
d'int(:l:s?té 10 ?
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<04 10 §
W o4+ 44
ms S0
bl 10 ]
' 10-20 ] S
2§ *
20-30 10 E
B 30-50 ]
s 0 1 2 3 4 s
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>100
£ (*5mn)

Vague bleue - verte

Methodes m|t|-fractales llots de chaleur

Données radar

2

Evéenements extrémes Etude des gouttes




& I Hydrologie - météorologie

Ecole des Ponts

ParisTech
Ouvrages hydrauliques 5'HYDRAULIGUE

~

SAINT-VENANT

Pluies tempétes

Eoliennes marines

, . i o Evénements extrémes
Expérimentation Modélisation
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Ecole des Ponts
ParisTech

Observation et modélisation du climat

)
2015

number of cold days in December

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Years

Précipitations / températures
extrémes

\ 4

IDCC Récolte de blé en France
Impact sociétal Simulations globales ‘

@) & ,




Vv | Climat - Economie

Ecole des Ponts
ParisTech

Trajectoires d’éco-développement

eLon Climate change

Climate Change 2022 Usage des sols Mobilités
Mitigation of Climate Change CIRED

SYSTEMES DYNAMIQUES

Trajectoires
mondiales

Sol d'atténuation

nnovation
! ﬁﬂ Modes de vie tenitoriale
@ Fof e >

Histoire des

Vi I Ies Villes Environnement - tranSitions
hidlnal :‘::::zr::';‘::: 3 i)
Energle Adaplatlon
Lol ::::::,'::::::::, T
énergétiques * * E nj e u x

Systémes

: , . distributifs &
6°me rapport du GIEC énergétiques D ECODEVELOPPEMENT

contrat social

Politiques publiques




v |Economie

Ecole des Ponts
ParisTech

Optimisme des
entrepreneurs

Théorie des jeux : - :
Economie de I’énergie

‘»

Prix du carbone =

BlaBlaCar Economie des

nouvelles mobilités
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Vision et |A

Postures et Imagerie 3D des
gestes batiments (1A) (b) Extracted 3D lines


https://imagine-lab.enpc.fr/

VNl | informatique /1A

Ecole des Ponts
ParisTech

Vision et |A

Reconstruction 3D Reconstruction 30  ‘28ine

Non-structurée sémantique



https://imagine-lab.enpc.fr/
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& I Mathématiques / Informatique

Ecole des Ponts
ParisTech

Eliminer les embouteillages avec quelques véhicules autonéomes

Benjamin Seibold | TED-Ed
Qu'est-ce qu'un embouteillage fantome et pourquoi vous gache-t-il la vie ?

Cause des embouteillages ? Solution ?
Instabilité mathématique 5% de voitures autonomes
N2 CERMICS
38 RUTGERS Berkele et o




& I Mathématiques / Informatique

Ecole des Ponts
ParisTech

Décarbonner les chaines d’approvisionnement de Renault

Usines et fournisseurs Solution ?

Matériel et emballages vides Economie : des M€, des
CERM& milliers de tonnes de CO2

Ecole des Ponts
ParisTech




& I Sciences Humaines et Sociales

Ecole des Ponts
ParisTech

Le déploiement de
Analyser les grandes évolutions sociétales I’hydrogéne dans les
territoires

Tournant numérique Dispositifs

Transitions énergétiques

il 2 ‘t - j

Le projet ‘Airport City’, Istanbul

TEMPS ETINFRASTRUCTURE

LE FUTUR
DES METROPOLES

Réseaux Socio - technique
Politiques publiques
Crises environnementales
_ ] LABORATOIRE TECHNIQUES
Mutations urbaines Infrastructures LATTS TERRITOIRES ET SOCIETES



& I Sciences Humaines et Sociales

Ecole des Ponts
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Observatoire mondial des plateformes numériques des mobilités partagées

4 ) 0 - % ¢
Prochain BUS
dans 27 min...

Number of platforms*
@
v
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& I Sciences Humaines et Sociales

Ecole des Ponts

Développement du Train Léger Innovant Analyse du Cycle de Vie

Décarbonation

Multi-modalités




v |Co-lnnovationLab

Ecole des Ponts

PartTeth Build’ln : construction 4.0

« Structure pour la co-innovation avec les
entreprises

* Innovation, transfert, co-développement

* Des plateformes thématiques

Fresnel : précipitations urbaines Mu : mobilités urbaines



Vvl | Sciences etSport

Ecole des Ponts
ParisTech

franceinfo:sport

Mondiaux de natation : moins de résistance,
des coulées de plus en plus efficaces... Pourquoi
une course se gagne surtout sous I'eau

LABORATOIRE Rémi Carmignani

D'HYDRAULIQUE

~~

SAINT-VENANT

R\
SCiENCESZ©%

A4




& I Sciences et Sport

Ecole des Ponts
ParisTech

e Nlonde ‘Llelelslu

Rendre la Seine baignable d’ici a 2024, 'immense Brigitte Vingon-Leite
pari a relever avant les JO de Paris

La premiére répétition des épreuves de natation a débuté mercredi a Paris : une centaine de triathlétes a
plongé pour reconnaitre le parcours. lls sont les premiers a pouvoir officiellement nager dans le fleuve

Le SEDIF et le SIAAP signent
une convention de partenariat
pour mettre I'innovation

au service de l'eau

Régis Moilleron
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