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Un peu d’histoire

Jean-Rodolphe Perronet (1708 – 1794)

1747 : Ecole des ponts et chaussées

Daniel-Charles Trudaine (1703 – 1769)



Un peu d’histoire

1747
• Création de l'École nationale des ponts et chaussées

1851
• Ouverture de l’École aux ingénieurs civils

1949
• Séparation du laboratoire central des ponts et chaussées

1959
• Première femme élève de l’École

1980
• Re-développement des activités de recherche

1994 • Création de l’établissement public

1997 • Installation à Marne-la-Vallée, Cité Descartes



Un peu d’histoire

• Membre fondateur de l’Université Européenne EELISA

• Intégration à l’Institut Polytechnique de Paris (IP Paris)

2020

2024



Aujourd’hui

Ecole d’Ingénieurs Centre de 
Recherche

Formation 
Universitaire

Formation 
Professionnelle



Formation

Diplômes délivrés Effectifs étudiants ~ 1250 Enseignants dont 

~ 280 ingénieurs dont 

~ 70 internationaux

~ 200 masters

~ 50 doctorats

~ 320 Mastères Spé.

~ 130 MBA

~ 900 ingénieurs dont 

~200 internationaux

~ 220 masters

~ 210 doctorants

~ 300 Mastères Spé.

~ 200 MBA

~ 380 responsables de 
modules

~ 110 professeurs ENPC

~ 90 MdC



Départements d’enseignement

Génie Civil & Construction

Génie Industriel

Ville, Environnement, Transport Génie Mécanique & Matériaux

Sciences Economiques, Gestion, Finance Ingénierie Mathématique & Informatique



La recherche à l’Ecole des Ponts

Biodiversité

Réchauffement climatique

Energie

Bâtiments

Transports

Alimentation

Infrastructures

Politiques publiques



La recherche à l’Ecole des Ponts

Mathématiques

Matériaux

Informatique

Génie civil

Mécanique

Hydrologie

Géographie

Sciences politiquesEconomie

Climatologie
Sciences de 
l’environnement

Sociologie



Principaux domaines

Construction
Matériaux

Environnement
Climat

Mobilitiés
Transport Energie

Politiques 
publiques

Modélisation

Socio-techniqueEconomie Maths
Sci. données



Douze laboratoires

Construction
Matériaux

Environnement
Climat

Mobilitiés
Transport Energie

Politiques 
publiques

Modélisation

Socio-techniqueEconomie Maths
Sci. données

Imagine

https://imagine-lab.enpc.fr/


• Génie Civil et Construction 
Geo-technique ouvrages sollicitations extrêmes, pour l’énergie, le stockage
Nouveaux matériaux (mousses …), bio et géosourcés
Nouveaux modes constructifs (numérique, ré-emploi, ACV, robotisation …)

• Qualité de l’eau et de l’air
Pollutions plastique, bactériologique, chimiques et leur traitement
Pollution air intérieur et extérieur, modélisation aéraulique locale

• Energie
Electricité décarbonnée (hydraulique, éolien off-shore)
Déploiement de l’hydrogène

• Climat
Modélisation climatique
Hydrologie, précipitations et adaptation

Thématiques développées



• Mathématiques appliquées
Modélisation systèmes en grande dimension (classiques et quantiques)
Optimisation de systèmes complexes
Modélisation financière

• Informatique
Vision 3D et reconstruction
Machine learning et apprentissage non-supervisé

• Economie
Economie du développement, contraintes climatiques, politiques publiques
Economie théorique

• Sciences humaines et sociales
Les systèmes urbains, les systèmes socio-techniques, l’énergie
Mobilité et transport

Thématiques développées



• > 500 permanents (~ 100 ENPC)

• ~ 600 PhD (200 ENPC – 20-25% CIFRE)

• ~ 1500 publications/an

• ~ 20 projets ANR nationaux

• ~ 20 projets européens

• 6 projets ERC

• ~13 M€ / an de ressources propres

Classement QS : 192 mondial
6ème français

La recherche à l’Ecole des Ponts : les chiffres

3 ERC en 2023 – 2024
2 des 4 ERC françaises en IA

Matthieu Aubry Vincent Lepetit Virginie Ehrlacher



• 2 Laboratoires communs avec EDF

• 16 chaires industrielles

• 6-7 M€ par an de contrats industriels

• Projets locaux et régionaux

• Projets avec des agences (ADEME …)

• ~ 5 brevets par an

• Quelques start-ups

La recherche à l’Ecole des Ponts : les chiffres

1% 1%

13%

24%

50%

11%

Prestation avec M.Socio-eco Prestation hors M.Socio-eco
R.Collab.Subv avec M.Socio-Eco R.Collab.Subv hors M.Socio-eco
R.Contract. avec M.Socio-eco R.Contract. hors M.Socio-eco

Contrats 
« industriels

»

Collaborations 
"industriels »

Collaborations 
« public »

Contrats 
« public »

Ressources propres = 46% de la SCSP



Transport, environnement, 
services urbains

Conseil Construction

Énergie

Industrie

Banque, assurances 
et finance

Une relation étroite avec les entreprises



Une recherche à l’échelle mondiale



Objectifs de Développement Durable (ODD)



Objectifs de Développement Durable (ODD)



Pour résumer
• Une recherche tournée vers les enjeux des transitions

Ecologique
Energétique
Numérique

• Une recherche de pointe dans le domaine académique
Reconnaissance internationale (publications, conférences)
Des chercheuses et des chercheurs très reconnus (prix, ERC …)

• Une recherche couplée au monde socio-économique
Partenariats et chaires
Co-Innovation Lab

• Une recherche qui articule Sciences et Techniques et Sciences Humaines et Sociales
Domaine socio-technique
Rôle des politiques publiques



Des opportunités

• Exemples de projets récents
AI cluster : 70 M€ du SGPI
Master OffWind : éolien en mer (ENPC, ENSTA, ENSTA Bretagne)

• Exemples de projets récents
Master International « Digital Twins for Infrastructures & Cities
Master politiques publiques de l’eau
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Mécanique Géotechnique Génie Civil

Stabilité des ouvrages géotechniques Stockage CO2 et hydrogène 

Simulations 
numériques

Essais contrôlés

Analyse multi-échelles



Mécanique Géotechnique Génie Civil

Ciments

Construction 3D béton

Béton : 7% GES

Argiles
Construction 3D béton Matériaux de construction

Mousses



Environnement air - eau

Aérosols 

z

Zd 
S

S

Modèle continental-global Δ𝑥 = 100 𝑘𝑚

Modèle régional méso-échelle (WRF…) Δ𝑥 = 1 𝑘𝑚
Modèle local CFD (Code Saturne …) Δ𝑥 = 10 𝑚

Mesures (cf. SIRTA)

Simulations numériques de la pollution atmosphérique en milieu urbain

Polluants
Différentes échellesRéactions chimiques



Environnement air - eau

Données combinées  

Assimilation de données

108 observations/ 3h Prévoir, analyser le passé,
estimer les paramètres cachés

Optimisation mathématique

Machine learning

Problème inverse



Environnement air - eau

Dissémination des micro-plastiques

Etude des systèmes hydrologiques en milieu urbain

Observatoire qualité eau & air

Micro-plastiques dans l’air



Environnement air - eau

Les urino-fertilisants

Gestion et recyclage des eaux « grises »

Recyclage « on-site »Séparation à la source



Hydrologie - météorologie
Prévisions météorologiques locales

Vague bleue - verte
Méthodes multi-fractales

Etude des gouttes

Ilots de chaleur
Données radar

Evènements extrêmes



Hydrologie - météorologie

Pluies tempêtes

Ouvrages hydrauliques

Eoliennes marines

Expérimentation Modélisation
Evènements extrêmes



Climat

Simulations globalesImpact sociétal

Observation et modélisation du climat

Précipitations / températures
extrêmes

Récolte de blé en France



Climat - Economie

6ème rapport du GIEC

Usage des sols

Trajectoires d’éco-développement

Systèmes 
énergétiques

Politiques publiques

Villes

Mobilités

Histoire des 
transitions

Enjeux 
distributifs & 
contrat social



Economie

Economie de l’énergie

Economie théorique et empirique

Economie des 
nouvelles mobilités

Théorie des jeux

Optimisme des 
entrepreneurs

Prix du carbone



Mathématiques / Informatique

Imagine

Vision et IA

Postures et 
gestes

Imagerie 3D des 
bâtiments (IA)

Robot

https://imagine-lab.enpc.fr/


Informatique / IA

Vision et IA

Imagine
Reconstruction 3D
Non-structurée

Reconstruction 3D
sémantique

https://imagine-lab.enpc.fr/


Informatique / IA

Imagine

Comment se déplacer dans une scène inconnue

https://imagine-lab.enpc.fr/


Mathématiques / Informatique
Eliminer les embouteillages avec quelques véhicules autonômes

Cause des embouteillages ?

Instabilité mathématique

Solution ?
5% de voitures autonomes



Mathématiques / Informatique
Décarbonner les chaines d’approvisionnement de Renault

Usines et fournisseurs

Matériel et emballages vides

Solution ?
Economie : des M€, des 
milliers de tonnes de CO2



Sciences Humaines et Sociales

Mutations urbaines 

Analyser les grandes évolutions sociétales

Crises environnementales

Transitions énergétiques
Tournant numérique

Infrastructures

Réseaux

Dispositifs

Le déploiement de 
l’hydrogène dans les 

territoires 

Socio - technique

Politiques publiques



Sciences Humaines et Sociales

409 plateformes dans 1000 métropoles

Observatoire mondial des plateformes numériques des mobilités partagées



Sciences Humaines et Sociales

Décarbonation

Multi-modalités

Développement du Train Léger Innovant Analyse du Cycle de Vie



Co-Innovation Lab
Build’In : construction 4.0

Fresnel : précipitations urbaines Mµ : mobilités urbaines

• Structure pour la co-innovation avec les 
entreprises

• Innovation, transfert, co-développement

• Des plateformes thématiques



Sciences et Sport

Rémi Carmignani



Sciences et Sport

Brigitte Vinçon-Leite

Régis Moilleron
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