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Présentation de Lionel SOULHAC

• Professeur à INSA Lyon, département de Génie Mécanique

• Adjoint à la direction du Laboratoire de Mécanique des Fluides et d’Acoustique 
(LMFA)

• Equipe AIR – Atmosphere, Impact & Risk

• Thématiques de recherche :
• Atmosphère urbaine et micro-météorologie

• Dispersion atmosphérique, pollution de l’air et risques technologiques

• Modélisation et simulation numérique
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Introduction

• L’atmosphère au cœur des 
problématiques de la ville

• Un vecteur naturel en lien 
avec les activités humaines

• Un pont entre les disciplines

Santé

Economie
Sociologie

Transports Urbanisme, architecture

Epidémiologie

Biologie environnementale

Analyse des risques
Gestion de crise, aide à la décision

Trafic et émissions

Géographie

Mathématiques
Statistiques

Informatique

Mesures, capteurs

Physique
Chimie

Géomatique
ImagerieMatériaux
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Qu’est-ce que la mécanique des fluides urbaine ?
• Phénoménologie : de la mécanique des fluides à la pollution atmosphérique

Orsi et al. (2021)
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Raffinerie de Feyzin (source France Inter)
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Les outils de recherche du modélisateur

• La soufflerie atmosphérique : modélisation sur maquette à échelle réduite
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Les outils de recherche du modélisateur

• La soufflerie atmosphérique : modélisation sur maquette à échelle réduite

Champ de vitesse
et de concentration
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Les outils de recherche du modélisateur

• La modélisation numérique Simulation numérique de la dispersion des polluants

Logiciel de simulation 
développé au LMFA
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Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• Depuis plus de 20 ans, développement du logiciel SIRANE 

pour la simulation de la qualité de l’air en milieu urbain
FB = - 8%

R2 = 0,88

FB = - 11%

R2 = 0,82

Principes du modèle Application opérationnelle

Validation par comparaison aux mesures

Moyenne annuelle

Percentile 98
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Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• SIRANE est utilisé dans plus de la moitié des AASQA françaises et 

dans différents contextes
Modélisation de la contribution des sources de PM10 (Lyon, 2008)
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Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• Evaluation de l’exposition et effets sur la santé

Localisation des sujets de la cohort E3N Reconstitution par modélisation de l’exposition à certains polluants sur plusieurs décennies

Impact du niveau
d’exposition sur 
l’augmentation du 
niveau de risque de 
cancer du sein
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Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• Perception de la pollution (IMU UrPolSens)

AirToGo :
• Application mobile de cartographie et suivi de la pollution au 

niveau du citoyen
• Développé par Atmo AuRA à partir des simulations avec le logiciel

SIRANE

Utilisé dans le cadre du projet IMU UrPolSens :
• Pour évaluer la perception de la pollution par les citoyens
• En complement de dispositifs expérimentaux institutionnels ou

citoyens
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Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• Assimilation de données de µ-capteurs mobiles

In collaboration with Imperial College London 
(Maarten van Reeuwijk group)



Lionel SOULHAC (INSA Lyon)

Simulation numérique de la ville : dialogue entre la science, la technique et l’humain

COLLOQUE ANRT-INSA LYON-INDURA

Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Qualité de l’air et impact sur la santé
• Assimilation de données de µ-capteurs mobiles



Lionel SOULHAC (INSA Lyon)

Simulation numérique de la ville : dialogue entre la science, la technique et l’humain

COLLOQUE ANRT-INSA LYON-INDURA

Quelques projets de recherche pluridisciplinaires

• Risques technologiques et terroristes en milieu urbain
• Projet européen H2020

https://www.terriffic.eu/

https://www.terriffic.eu/

