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Ceebios

EXPLORER

LE POTENTIEL DU BIOMIMETISME

Développement
d'outils & ressources

Recherche &
méthodologie

Coopération des sphéres
académiques & industrielles

Faciliter le processus
d'innovation biomimétique

Ceebios structure
la R&D bio-inspirée

»

INNOVER

AVEC LE BIOMIMETISME

Conseil, études
& ingénierie

R&D bio-inspirée

Management
de l'innovation

De ['idée au prototype

Ceebios, c'est plus de
100 projets d'innovation
bio-inspirée accompagnés

eebios (tous drq

»

Ceebios

DEPLOYER

LE BIOMIMETISME EN FRANCE

Connexion d'experts

Formation
& enseignement

Animation
du réseau national

Communication

Diffuser & coordonner
les initiatives bio-inspirees

%@ Ceebios est un
écosystéme coopératif

de + de 500 clients
partenaires & sociétaires
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EydQd a

3% de la surface de la planete
(+ 20% / an en 20 ans en
Europe)

75% des ressources naturelles

60% de | Aé n & aveciuemix
a 85% fossile

70% de | A edauge

N s 75 0R derlacpé@pulatid@dhondiale vivra dans
une aire urbaine

BTP en France = 40% des
déchets (principalement
démolition )

70% des GES (@ont 40% des
batiments eux-mémes)

Impact sur la biodiversité
(perte et fragmentation des
habitats, especes exotiques ,
etc.)



Changement climatique et biodiversite

Impact sur le climat :

Relarguage du carbone stocke Changements climatiques
dans les écosystemes, modification

de I'évapotranspiration, albédo et autres
parametres qui impactent le climat ...

Source IUCN, 2019, Mature
basedSolutions forClimate
Change Adaptation &isaster
Risk Reduction

CLIMAT

Cycles de la matiére et échanges d’énergie

ECOSYSTEMES

Impact sur
la biodiversité :

Modification des aires de
répartition des espéces et des

écosystemes, acidification des
Erosion de la biodiversité oceéans, dispatitions d’especes ...

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réserves)


https://uicn.fr/wp-content/uploads/2019/07/uicn-g20-light.pdf
https://uicn.fr/wp-content/uploads/2019/07/uicn-g20-light.pdf
https://uicn.fr/wp-content/uploads/2019/07/uicn-g20-light.pdf

U Prendre soin de nos milieux de vie et les regenerer
U Adapter nos habitats en nous reconnectant avec le
vivant

=> Passer du Vivant comme ressource, au vivant comme
allié



Sémantique

Renaturation

Processus de
rétablissement d'un
ecosysteme naturel dans
une zone qui a été modifiee
ou degradeée par l'activité
humaine

Restauration

Processus de remise en état d'un
écosysteme dégradé pour qu'il retrouve
un état plus proche de sa condition
d'origine L'objectif de la restauration
est de rétablir la fonctionnalité et la

biodiversité de I'ecosysteme.

Régénération

Processus de renouvellement et de
récupération naturelle d'un
eécosystéeme dégradé sans intervention
humaine directe



| es Solutions Fondées sur la Nature

Définition : les actions visant a protéger, gérer de maniere
durable et restaurer des eécosystemes naturels ou modifiés
pour relever directement les défis de société de maniere
efficace et adaptative, tout en assurant le bien-étre humain
et en produisant des bénéfices pour la biodiversité

UlLa préservation dAécosyst
état écologique ;

U LAaméelioration de | a gest
utilisation durable par les activités humaines ;

UlLa restauration dAécosyst
cr éat i osysterieA.é c o

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réserves)
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La ville réegénérative
Passer du dégénératif au regenéeratif

REGENERATIVE

| RESTORATIVE

| SUSTAINABLE

BUSINESS AS USUAL

A Imperméabilisation des sols A Etalement urbain ﬁ C"C‘;)'f”‘“te des maticTeg

A Etalement urbain A Eloignement des centres A Eynbiose

A Consommation déraisonnable de A Manque de transports Utilisation de ressources abondantes .
matiéres premiéres A Architecture/urbanisme A Réactions chimiques a pression et température

A Eradication de la biodiversité problématiques ambiantes o -

A llots de chaleur A Régénration des services écosystémiques et de la

A Emissions de GES biodiversité

Images : ©In Situ Architecture

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



La ville régénérative

Principe #1 regénérer la biodiversité,
socle de toute vie sur Terre

Conditions
de vie sur Terre

Diversité
des Milieux

Diversité
des Especes

(3dinterspécifiquej

Y Diversité
des individus
au sein d
méme espece

(3intraspécifiquej
pour un brassage génétique
permettant une plus grande
adaptabilité aux

changements
du milieu

Ces trois biodiversités sont
intimement liées, telles un
tissu. Ainsi, toutes les especes,
dont | 6esp,sonten
interaction étroite au sein
dé®cosyst mes
trophiques, de coopérations et
symbioses,... la disparition
doune seul e esp
“ retirer un f
bout de quelques espéces,
cdbest rapi deme
tissu qui est fragilisé, et a partir
déun certai
so0®cr
Al 6 Humani t ® n
tissu du vivant. Nous ne
sommes quobéun f
Tout ce que nous faisons a ce
tissu, nous le faisons a nous-
méme. Tout est relié, tout est

Chef indien Seattle, 1854

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)
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La ville regenérative
Principe #2 regénérer les services écosystemiques

=t
St PR
%‘i

/4;':- Arboriculture 4.
3 Fl g

G

‘ Litt
A5

lllustration des services écosystémiques les plus rendus par les écosystem
©CS. Campagnré&raphisme A. Deslandes

?\.\N"A
oral J 2
<y

Sower WWE 2076 (a2aned frant
PAVBEALWE Ecospsian d2oeaanate 2003

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)

© C.S.Campagne - Graphisme A. Deslandes .
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La ville regénérative
Principe #3

penser socio -écosysteme
complet a toutes

les échelles

THE SCALES OF REGENERATIVE DESIGN

National § international collaboration

Biloregional planning
urbawn planning

ndustrial ecology

Govu.muwitﬂ desigw

Product design
La notion m°me de vie nbest p a l a,.s omme
des vies de tous les individus de toutes les areen *

esp ces mai s luttt | 6ensembi QQ%@@”M
P , p h&wis i \&) z.
a5 ,/.'T.

(@)

interconnections et relations entre tous les
organismes a toutes les échelles, depuis les
organi smes unicellul aires jusgq
bi osph re. | sbagit en cons®q
créer des systémes humains qui doivent

co-évoluer avec les systemes naturels,

car ils en sont partie intégrale.

A Voir « Théorie Gaia » James Lovelock /

Lynn Margulis

From Designing Regenerative Cultures, by Daniel Christian Wahl, 2016

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés) 12




La ville régénérative
Principe 4 : Co -évoluer positivement avec le vivant

Limiter les
impacts sur
la biosphére

Ameliorer
les conditions
de vie humaine

INNOVER PAR
LE VIVANT

Faire évoluer
notre rapport
au vivant

S'inspirer
des solutions
du vivant

MNourrir notre
connaissance
du vivant

COMPRENDRE
LE VIVANT
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S Biomimétisme au
scrvice de la ville
regénerative

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réserves) 14




Bio-inspiration Biomimeétique Biomimétisme

Processus créatijuisant son Processus de conception interdisciplinaire Philosophie (approche) consistanpéendre la
inspiration dans un ou plusieurs entre la biologie et la technologie dans le but nature comme modélafin derépondre aux
systémes vivants derésoudre des problemes de conceptiqar enjeux du développement durable

I'abstraction, le transfert et I'application des
connaissances issues de modeéles biologiques

Bio= Vie, Mimesis = Imiter [ISO/TC 266]

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



Cahier des charges

Au -dela de la performance fonctionnelle, les

charges de la durabilite.

\ \

" - ) \ \ \\_\‘ \ ‘, A‘ .. ‘
/ N RN S

ENERGIE

MATERIAUX

Hiérarchisés, hybrides,
composites

Energie solaire

Optimisation de la
consommation Multifonctionnels, optimisés,
adaptatifs
Sources diversifiées

Auto-assembles

Séquestration du CO2 Recyclables et recyclés

du vivant

principes inspirés du vivant comme cahier des

CHIMIE EAU

Composés abondants (O, N, H,
C principalement)

Capteurs, senseurs Purification
performants
o Collecte adaptée
T,P modeérees Intelligence collective,

algorithmes pour gérer la

complexité

Stockage, transport,
distribution optimisée

Solvant universel : eau

Catalyse enzymatique

Gestion de la surabondance

Stockage moléculaire
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Biomimeétisme au service de la ville régéenérative
Diversité des challenges

TECHNIQUE DE
CONSTRUCTION

IMPACT
REGENERATIF

e et

Bassin microp
_




Biomimeétisme au service de la ville régénérative

Des approches complémentaires
Approche territoriale —S®i1I nspirer des prin

du vivant pour des territoires résilients

e

D))

4

—

territory

||I /
|| AN

Approche écosystemique ——— Etude des écosystemes afin
d®amAl i orer | a performance gl ok

Quatrtier

 Batiments

Approche fonctionnelle——— Régulation thermique, confort acoustique,

~. Espaces
neuse, structures a

J. jntérieurs rAgul ati on | umi
y:
* T . Ce OBeLIment




R&D sur la ville bio -inspirée et regenérative a Ceebios

A 3 theses de recherche
A Un groupe de travail sur la méthodologie du biomimétisme
A Une recherche -action -transmission sur la bio  -inspiration territoriale

PhD Anneline Letard 2018-2021 N ﬁ PhD Estelle Cruz2017-2021 oi] E Z?cl))sfgt :ilnr’ ?;OSIZ,I—?/?C(;C;ng: 9-2022 _ :' ?:Z?g;i‘;?rg\gi:?eﬁsgrsi;?;s§igy? n:sg?rr;i:c(;rg\lhz\a/t;m
Knowledge transfer through the & Bio-inspired building envelopes j I Rty dans la fabrique de la ville ef des toritoi
creative approche of design Br muli-funciol T :;lanl;[: regenerative urban projects wore  dans la fabrique de la ville et des territoires
Architecture
%
| \é\.‘:’(: W F —  4AEENS a0 o
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%%“ P AR
[Graeff & Letard, 2021] (o -
Conception ARTS " m:)m. C E S Co territorg I_@_
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Solution technique Batiment Quartier Territoire



Le projet urbain bio
Le reférentiel Ceebios

4 dimensions
12 challenges
18 strategies
26 indicateurs

Evaluation

Conception
du projet

4

-inspiré & régénératif

p

Périmétre et
vision

Définition
des objectifs

Indicateurs et stratégies opérationnels

de mesure de I'impact écologique positif d'un projet urbain
et d'estimation de sa production de services écosystémiques

Dimension Théme Stravégie Titre indicateur

Ressources en eau

7. Promouvoir la circularité des matériaux | 8. Indicateur de circularité des
de construction matériaux

Matériaux de ~ % 5
e E. P[‘ICI riser la rénovation et le
leamenagement
9. Uriliser des matériaux sains

. 10. Réduire I'empreinte carbone
Gar a effet de
serre | 11. Promouvair les modes de vie & faibles
émissions

12. Inciter la production alimentaire locale
13. Minimiser les intrants (0 phyto)

14. Gérer durablement les déchets
Lag

]
13. Protéger et restaurer les milieux
et

16. Réduire l'emprise au sol 23. Zone du projet construite sur des
zones urbanisées
24, Espaces verts urbains
17. Creer de I'habitat naturel
25. Facteur de surface des biotopes

Réseau &co e 18. Améliorer la connectivité du réseau 26. Connectivité des espaces verts (3
= [r— Fextérieur de la parcelle)

Extrait de thése Aménager des bénéfices pour o nature et la société - Un cadre de conception urbgine basé sur e biomimétisme des
Ecosystémes et lo conception régénerative, 2022
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© Eduardo Blanco - Ceebios - Muséum national dHistoire naturelie

Ce document est propriété du Ceebios (tous droits réservés)



ee?E AAKAANGE nA&?r KedAr

Se former pour concevoir

m un projet urbain bio-inspiré
& régénératif

o
Lesobjectit PROCHAINE SESSION LES 29

amebedses = 30) JUIN 2023 4 PARIS

L'enseignement est basé sur l'analyse de cas d'étude concrets, des résultats de recherche
appliquée, des analyses bibliographiques de publications scientifiques et retours d'expériences
de Ceebios en tant que maitrise d'ceuvre en biomimétisme depuis 2015.

Les modules
+  L'approche biomimétique : introduction aux concept et principes du vivant
Vers des batiments bio-inspirés / L'habitat biomimétique
Concevoir un batiment / quartier régénératif et écosystémique / cas d'études
Mettre en ceuvre le biomimétisme en phase conception : outils, méthodes et acteurs
Répondre a un appel d'offres en positionnant le biomimétisme au coeur de son offre

Ce document

‘ ‘ Les ateliers étaient
trés bien ammés et trés

instructifs, de méme que

la partie plus théorique.

— Théo Jarrand
Tangram+Rougerie

‘ ‘ Pour une premiére,
cette formation est @ mon avis

un succes, en rout cas elie a
pleinement atteint son objectif.

— Ludovic Malbet
Mu Architectures




ee?E AKANE nA&?r KedAr
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Biomim’'City Lab,
réinventer la ville
| avec & pour le vivant

8
§7)
3]

FILIERE BATIMENT

Ensemble, vers la ville

régénérative Nos actions :

Le Biomim'City Lab est un collectif d'acteurs de la maitrise

d'ceuvre et de la maitrise dowrage pour accélérer le ; Partage de bonnes prm

développement de la ville régénérative par fapproche du Evolution des pratiques

biomimetisme + Promotion et expérimentation autour du sujet du

biomimétisme et du design régénératif.
+ Co-développement de nouveaux outils

@ bénéﬂoe(;rgte:osysbéuiqr e ues

A ‘ PROJETS

Evaluer

= URBAINS la qualité
m Générer des Impacts .‘i}%; ode toctniaue
‘'operations
\ politiques, sociaux et culturels B bicinspirdes

B

/<3} Contribuer a l'attractivité et &
\\/ la santé des territoires






http://bit.ly/2Tynxth
http://bit.ly/2TyoMsr
http://bit.ly/2TtBDfr




SO WHAT'S THE NEW APPROACH OF OUR GENERATION?

« WE KNOW SUSTAINABLE ARCHITECTURE BUT THAT’S NOT ENOUGH. »






SKOLKOVO INNOVATION CENTER . RUSSIA
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Jawuma
protecting

Obrioenenve
refreshing

Coeduwenue
connecting

Hzpa
playing

100 units

10 clusters

10 typologies of houses

10 differents typologies in each cluster

100 ®unbix eauHny

10 knactepos

10 TvnoB gomoB

10 pasHbix THNOB AOMOB B KaXJOM Knactepe






SKOLKOVO INNOVATION CENTER . RUSSIA
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